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一、一般信息 

1、描述 

起动系统由蓄电池、点火开关、起动机继电器、起动机等组成。起动系统的功用是通过起动机将蓄电池的

电能转换成机械能，起动发动机运转。 

2、工作原理 

1）起动机的操纵机构  

电磁操纵机构：驾驶员通过起动开关操纵继电器(电磁开关)，而由继电器操纵起动机电磁开关和齿轮副。  

2）起动机的离合机构  

在起动时，保证起动机的动力通过飞轮传给曲轴；起动完毕，发动机开始工作时，立即切断动力传递路线，使

发动机不可能反过来通过飞轮驱动起动机以高速旋转。  

3）直流电动机：将蓄电池电能转换电磁力矩。  

4）传动机构：在发动机起动时，将电动机的电磁力矩传递给发动机飞轮； 当发动机起动后，使起动机与发动

机自动脱离。  

5）电磁开关：控制起动机驱动齿轮与发动机飞轮的齿轮啮合与分离以及电动机电路的通断；电磁开关还兼有

在起动时短路点火线圈附加电阻作用。 

3、规格 

蓄电池规格 

 

名称 型号 规格 

蓄电池 6-QW-75 12V，75Ah，CCA(SAE)650A 

 

扭矩规格 

 

零部件 扭矩(N·m) 

起动机固定螺栓 45+5 

 

部件规格 

 

项目 参数 



奇瑞瑞虎 7 维修手册——动力总成                 0206 起动系统                                                                      

 - 6 - 

未经本公司书面允许，不得复制、翻译或摘录。本公司明确保留按照法律规定有关版权的一切权利。 

额定输出 12 V 1.4 kw 

电机类型 永磁减速 

工作时间 30 s 

旋转方向 顺时针方向（从驱动端方向看） 

 

一般规格 

 

起动机基本性能（20℃时）  性能 

空载 12 V 小于或等于 70 A 大于或等于 2800 rpm 

负载 9 V 

转矩=7 Nm 

小于或等于 350 A 大于或等于 1400 rpm; 

M 大于或等于 7 N·m 

4、起动机控制逻辑 

瑞虎 7 车型 ECU 具有起动机保护功能，启动时，ECU 控制启动继电器线圈的接地，根据工况决定是否让

起动机运转。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

起动机保护功能： 

1) 当起动转速大于一定转速时，系统强制脱开起动机并认为起动成功。 

2) 为防止发动机运转中起动，当转速大于一定时系统认为发动机在运转中，不拖动起动机；在上一次起动完成

后一段时间内，系统不会拖动起动机，防止频繁起动损坏起动机。 

3) 限制起动拖动的最大时间有一定限制，防止起动机过热损坏。 

4) 通过匹配起动机脱开转速的值来确定不同水温和电压下起动机脱开的转速。 

 

 

点火开关 

BAT 电源 

 
 M 

启动继电器 

 

ECU 

ME17.8.8 

起动机 

 



奇瑞瑞虎 7 维修手册——动力总成                 0206 起动系统                                                                      

 - 7 - 

未经本公司书面允许，不得复制、翻译或摘录。本公司明确保留按照法律规定有关版权的一切权利。 

5、专用工具 

 

数字万用表 

 

 

 

 

6、电路图 

起动系统（CVT 车型） 
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起动系统（6MT 车型） 
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二、诊断与测试 

1、故障症状表 

起动机故障诊断记录表 

请各服务站按照以下步骤排查故障、给出初步判定。 

步骤 操作内容 结论 操作说明 

  常规检查 

1 
外观检查：确认是否有清洗液、

冷却液、油、污泥等的附着痕迹。 
□是  □否 小齿轮处有油污可用常用的清洗油清洗干净。 

2 

检查蓄电池正负极桩头、起动机

B+端以及 S 端子（开关控制

端）、搭铁线、点火回路无松动

或是脱落 

□是  □否 

起动机 B+端以及 S 端子（开关控制端）、桩头以及搭

铁连接线松动或是脱落会导致起动机不通电，无法运

转，若有松动，请紧固。 

3 用万用表测量蓄电池端电压 
测量数值_

（V) 

蓄电池端电压（12V）过低会导致起动机不运转或是运

转无力。若电量不足，请给蓄电池充电 

  无法起动（起动机不转） 

1 

将点火钥匙打到"START"档，若

有"啪"声，则盘动发动机曲轴并

旋转一定角度或是将车辆挂上

档位推动一段距离，再启动发动

机，观察是否能启动。 

□是  □否 

若能正常起动，则起动机正常；若无法启动，则可能为

起动机有损坏,请更换起动机（首先保证蓄电池电量足

够，和负极搭铁良好） 

2 

将点火钥匙打到"START"档，若

没有"啪"声，请检查蓄电池正极

到起动机端线路以及点火回路

有无断路 

□是  □否 
若断路，则检修电路；若正常，则起动机损坏，请更换

起动机。 

        

  起动机空转 

1 
查看发动机飞轮齿圈有无松动

或是缺齿或是错位 
□是  □否 

若飞轮齿圈松动或是错位，请更换；若完好，则为起动

机内部损坏，请更换起动机。 

  启动异响 
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1 

启动发动机，注意观察起动异响

为何种型式：1.发动机起动时尖

锐金属摩擦声   2.发动机启动

后低沉的"huhu"声   3.整个

过程均有异响存在 

异响型式

__(1,2,3) 
  

2 

若异响型式为 1，检查起动机或

飞轮或变速箱壳体有无安装到

位 

□是  □否 
若安装不到位，请重新安装到位；若安装完好，则为起

动机故障，请更换起动机 

3 

若异响型式为 2，请检查是否为

用户启动时点火钥匙松开慢或

是点火开关粘滞 

□是  □否 
若是，则告知用户启动方法或是检查点火开关；若否，

则为起动机损坏，请更换起动机 

4 

若异响型式为 3，检查起动机小

齿轮以及飞轮启动齿圈处有无

污垢以及飞轮启动齿圈有无异

常 

□是  □否 
若是，请清除污垢或是更换飞轮总成，若否，则起动机

损坏，请更换起动机。 

  起动机常转 

1 检查点火通路有无搭铁 □是  □否 
若点火通路不正常，则检修点火开关及线路；若正常，

则为起动机故障，请更换起动机。 
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2、检查起动继电器 

1）识别并从发动机舱保险丝继电器盒上拆下起动机继电器。 

2）起动机继电器 

(a) 检查起动机继电器 

根据下表中的值使用数字万用表测量电阻。 

检测仪连接 规定状态 

30-87 不导通 

30-87 导通（蓄电池电压施加在端子85和86上时） 

 

如果结果不符合规定，则更换起动机继电器。 

 

3、起动系统注意事项 

1）起动前应将变速器挂上空挡，并实施驻车制动，起动同时踩下离合器踏板。 

2）每次起动不超过 5S，重复起动时间不大于 10—15s，两次起动时间间隔 30S，连续起动次数不大于 3 次。 

3）起动电路连接牢靠，导线截面要足够。 

4）经常检查起动机电路各导线连接是否牢固，绝缘是否良好。 

5）起动机一般在车辆保养时进行维护性检修，也可视实际情况对检修周期作适当的缩短或延长。 

6）在拆卸起动机之前，应先拆下蓄电池的搭铁电缆线。 

7）保持蓄电池充足电，以减小起动机重复工作时间。 

8）若起动机不能停转，应立即关闭电源总开关，或拆下蓄电池接线，查找故障。 
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三、车上维修 

1、起动机的拆装 

所需工具和辅料 

13#套筒  

拆卸； 

1）断开蓄电池负极连接线。 

2）用举升机举升起车辆，举升车辆过程中注意安全。 

3）断开起动机连接接头。 

 

 

 

 

 

 

 

4）移开端子盖，用 13#套筒拆下起动机电源线螺母 

，断开起动机电源线。 

  

 

 

 

 

 

5）用 13#套筒拆卸起动机两侧螺栓，拆下起动机 。 
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安装 

1） 按图所示以法兰端面轴向定位，以安装止口圆柱 

面径向定位，固定好起动机位置，对准螺栓孔。 

 

 

 

 

 

2） 取两颗六角法兰面螺栓，一颗螺栓从变速箱侧穿 

到起动机侧（位于上面的孔），另一颗螺栓从起动机 

侧穿到变速箱侧（位于下面的孔）并拧紧。 

3）用 13#套筒将六角法兰面螺栓拧紧到规定力矩。 

（紧固扭矩：45±5N•m） 

注： 

钢套装配（仅适用于匹配 CVT 变速箱的发动机） 

取两只钢套，使用橡胶锤或软铜棒均匀敲入变速箱上  

的起动机安装孔内，敲击过程中保证定位套不变形。 

 

 

 

4）连接起动机电源线，用 13#套筒拧紧起动机电源 

线螺母，盖上端子盖。  

 

 

 

 

安装止

口圆柱

面 
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5）安装发动机与起动机的连接接头。 

 

 

 

 

2、检查 

2.1、检查起动离合器 

如图所示，顺时针旋转离合器小齿轮，检查并确认 

离合器小齿轮自由转动。逆时针旋转离合器小齿轮， 

检查并确认离合器小齿轮锁止。 

如果结果不符合规定，则更换起动机。 

 

2.2、检查起动机电磁开关 

(a) 检查吸引线圈。 

·测量端子50和端子C之间的电阻。 

·标准电阻应该小于2Ω。 

如果结果不符合规定，则更换起动机。 

 

(b) 检查保持线圈。 

·测量端子50和起动机磁力开关壳体之间的电阻。 

·标准电阻应该小于2Ω。 

如果结果不符合规定，则更换起动机。 

 

 

端子50 

开关壳体 
端子50 
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2.3、检查起动机总成 

注意 

·为避免线圈烧坏，这些测试必须在3至5秒钟内执行。 

·将起动机总成固定在台钳上，台钳钳口处需用铝板或铜板遮盖，否则在夹持起动机总成时

易损坏起动机总成。 

（a）执行吸引检测。 

·拆下螺母，从端子C上断开励磁线圈引线。 

·如图所示，将蓄电池连接到电磁开关上，检查并确认 

起动机离合器小齿轮伸出。 

·如果起动机离合器小齿轮不移动，则更换起动机总成。 

 

（b）执行保持检测。 

·保持上述起动机离合器小齿轮伸出且蓄电池连接的状 

态，从端子C上断开蓄电池负极的引线。 

 检查并确认起动机离合器小齿轮保持伸出状态。 

·如果起动机离合器小齿轮向内移动，则更换起动机总 

成。 

 

（c）检查起动机离合器小齿轮是否回位。 

·从起动机体上断开蓄电池负极引线。检查并确认起动 

机离合器小齿轮回位。 

·如果起动机离合器小齿轮不回位，则更换起动机总成。 

 

端子Ｃ 

端子50 

壳体 

端子50 

壳体 

端子Ｃ 

端 子

50 

端子 C 

壳体 
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（d）检查起动机是否平稳旋转。 

·将励磁线圈引线连接到端子C上，并用螺母固定。 

·如图所示，将蓄电池连接到起动机上。检查起动机 

离合器小齿轮向外移动时，起动机旋转平稳。 

 

 

 

·如果结果不符合规定，则更换起动机总成。 

 

端子 30 

壳体 

端子50 

连接用的引线应避开小齿轮侧，以免小齿轮在旋转

过程中卡住引线。 


